INTEGRACJE

Efektywnos¢ pracy zespotowej w nauce
Granice stosowalnosci Al - regulacje prawne i etyczne
Nowe okolicznosci - kierunki badan, oczekiwania i zagrozenia

Sympozjum Stowarzyszenia Singularis - Wilga 2025



INTEGRACJE — DEZINTEGRACJE

Efektywnos¢ pracy zespotowej w nauce
Granice stosowalnosci Al — regulacje prawne i etyczne
Nowe okolicznosci — kierunki badan, oczekiwania i zagrozenia

Sympozjum Stowarzyszenia Singularis
Centrum Studiow Zaawansowanych PW

Osrodek Wypoczynkowy PW w Wildze
ul. Wiewiorek 6, 08-470 Wilga

10-12 pazdziernika 2025

Centrum Studidw
Zaawansowanych

Politechnika Warszawska

(e)e)
g8 . SPOTKANIA ,
studiaid ™/ OTWARTYCH UMYSLOW

Politechnika Warszawska

Zespot prowadzacy:

Przemystaw Biecek (PW), Leon Gradon (PW), Janusz Hotyst (PW),

Stanistaw Janeczko (PW), Agnieszka Jastrzebska (PW), Artur Kasprzak (PW),

Julia Kuczak (PW), Marek Ku$ (PAN), Mariusz Malinowski (PW), Jacek Mandziuk (PW),
Dariusz Plewczynski (PW), Jacek Rogala (UW), Barttomiej Skowron (PW),

Adam Wozniak (PW)

Organizacja:

Wanda Borkowska (CSZ)



Harmonogram

pigtek » 10 pazdziernika

17:00 - 18:30
19:00 - 21:00

zakwaterowanie

kolacja
powitanie gosci

Stanistaw Janeczko - dyrektor Centrum Studiéw Zaawansowanych,

Politechnika Warszawska

sobota » 11 pazdziernika

09:00 - 10:00
10:30 - 10:50
10:50 - 11:00
11:00 - 11:20
11:20 - 11:30
11:30 - 11:50
11:50 - 12:00
12:00 - 12:20
12:20 - 12:30
12:30 - 13:30
13:30 - 13:50
13:50 - 14:00

$niadanie

Warunki intensywnej wspétpracy zespotu - Stanistaw Janeczko -
Centrum Studiéw Zaawansowanych, PW

dyskusja

Centrum Al jako przyktad i wyzwanie do organizacji centréw
badawczych w strukturze Uczelni - Leon Gradon - Wydziat
InZzynierii Chemicznej i Procesowej, PW

dyskusja

Kilka bioetycznych probleméw biomedycznych - Ewa Bartnik -
Wydziat Biologii, UW

dyskusja

Kontrola jakosci wspierana sztucznq inteligencjq w sektorze MSP:
wnioski z badan empirycznych - Krzysztof Ejsmont - Wydziat
Mechaniczny Technologiczny, PW

dyskusja
przerwa kawowa

2441 - Barttomiej Skowron - Wydziat Administracji i Nauk
Spotecznych, PW

dyskusja



14:00 - 14:20
14:20 - 14:30
14:30 - 16:00
16:00 - 16:20
16:20 - 16:30
16:30 - 16:50
16:50 - 17:00
17:00 - 17:30
17:30 - 17:50
17:50 - 18:00
19:00

Abstrakcyjne rozumowanie wizualne: wciqz poza zasiegiem modeli
sztucznej inteligencji - Jacek Mandziuk - Wydziat Matematyki
i Nauk Informacyjnych, PW

dyskusja
obiad

Wielopoziomowe przecigzenie informacyjne: dlaczego jest
niebezpieczne i czy mozemy je pokonac¢? - Janusz Hotyst - Wydziat
Fizyki, PW

dyskusja

Al w badaniach w zastosowaniach miedzy dziedzinowych
szansa i zagroZenie - Jacek Rogala - Centrum Badania Ryzyka
Systemowego, Artes Liberales, UW

dyskusja
przerwa kawowa

Arystoteles, duze zbiory danych i spoteczenstwo cyfrowe: jak
integrowa¢ badania wokét koncepcji filozoficznych? - Marcin
Koszowy - Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych, PW

dyskusja

uroczysta kolacja

niedziela » 12 pazdziernika

09:00 - 10:00
10:30 - 10:50
10:50 - 11:00
11:00 - 11:20
11:20 - 11:30

$niadanie

Modelologia - nowe i ciekawe wyzwania zwigzane z analizq
modeli - Przemystaw Biecek - Wydziat Matematyki i Nauk
Informacyjnych, PW

dyskusja

Zespoty interdyscyplinarne w tréjwymiarowej genomice: od
sekwencji DNA do struktury chromatyny w skali populacji - Dariusz
Plewczynski - Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, PW

dyskusja



11:30 - 11:50
11:50 - 12:00
12:00 - 13:00
13:00 - 13:20
13:20 - 13:30
13:30 - 13:50
13:50 - 14:00

14:00 - 15:00

Granice przewidywania - Agnieszka Jastrzebska - Wydziat
Matematyki i Nauk Informacyjnych, PW

dyskusja
przerwa kawowa

0d fragmentacji do synergii: sztuczna inteligencja wobec barier
interdyscyplinarnosci - Btazej Zylinski - Wydziat Fizyki, PW

dyskusja

Wykorzystanie duzych modeli jezykowych w programowaniu
graficznym sterownikéw PLC: mozliwosci, ograniczenia

i rekomendacje dla edukacji przemystowej - Lukasz Zukowski -
Wydziat Mechatroniki PW

dyskusja
obiad



Spis abstraktow

Stanistaw JANECZKO, Warunki intensywnej wspdtpracy zespotu

Leon GRADON, Centrum Al jako przyktad i wyzwanie do organizacji centréw badawczych

w strukturze Uczelni

Ewa BARTNIK, Kilka bioetycznych probleméw biomedycznych

Krzysztof E]SMONT, Kontrola jakosci wspierana sztucznq inteligencjq w sektorze MSP:

wnioski z badan empirycznych

Barttomiej SKOWRON, 2441

Jacek MANDZIUK, Abstrakcyjne rozumowanie wizualne: wciqz poza zasiegiem modeli

sztucznej inteligencji

Janusz HOLYST, Wielopoziomowe przeciqzenie informacyjne: dlaczego jest niebezpieczne

i czy mozemy je pokonac?

Jacek ROGALA, Al w badaniach w zastosowaniach miedzy dziedzinowych szansa
izagrozenie
Marcin KOSZOWY, Arystoteles, duze zbiory danych i spoteczenstwo cyfrowe:

jak integrowa¢ badania wokot koncepcji filozoficznych?

Przemystaw BIECEK, Modelologia - nowe i ciekawe wyzwania zwiqzane
z analizq modeli

Dariusz PLEWCZYNSKI, Zespoty interdyscyplinarne w tréjwymiarowej genomice:

od sekwencji DNA do struktury chromatyny w skali populacji
Agnieszka JASTRZEBSKA, Granice przewidywania

Btazej ZYLINSKI, 0d fragmentacji do synergii: sztuczna inteligencja wobec
barier interdyscyplinarnosci

Lukasz ZUKOWSKI, Jakub MOZARYN, Wykorzystanie duzych modeli jezykowych
w programowaniu graficznym sterownikéw PLC: mozliwosci, ograniczenia
i rekomendacje dla edukacji przemystowej

10

11

12

13

14

16

17

18

19

20

21

22



Stanistaw JANECZKO

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Centrum Studiow Zaawansowanych
Politechnika Warszawska

Warunki intensywnej wspotpracy zespotu

Zesp6t badawczy w nauce wspoétpracuje najbardziej intensywnie kiedy przestaje
by¢ zbiorem rozseparowanych elementéw wykonujacych nakazowe zadania do-
razne i tworzy jeden podmiot poznajgcy. W systemie zbyt daleko posunietej indy-
widualizacji i szczeg6towego rozliczania taki stan jest trudny do osiggniecia. Jesli
poziom kolektywnej podmiotowosci cztonkdéw zespotu jest dostatecznie wysoki to
poziom zaangazowania twoérczego jest bardzo wysoki i stabo zalezy od zewnetrz-
nych deformacji. Przeanalizujemy pewne rodzaje zespotéw badawczych i wptyw
sportowej rywalizacji na wynikowy rezultat zespotu.



Leon GRADON

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechnika Warszawska

Centrum Al jako przyktad i wyzwanie
do organizacji centréw badawczych
w strukturze Uczelni

Tematyka Sympozjum planowanego na pazdziernik w Wildzie jest wielowatkowa.
Jednym z waznych, moim zdaniem, zagadnien, ktére warto poruszy¢, jest wyko-
rzystanie do pewnych dziatan przyznania Zespotowi prof. Przemystawa Biecka
grantu w programie MAB-FENG. Przy umiejetnym i dobrze zaplanowanym dzia-
taniu moze to by¢ Zrédtem utworzenia, znaczacego co najmniej w skali krajowej,
naukowego centrum doskonatos$ci (CD).

0d szeregu lat, w réznych konfiguracjach osobowych, dyskutowali$my o potrzebie
zmian w strukturze organizacyjnej Uczelni dla podniesienia poziomu naukowe-
go oraz jakosci absolwenta, a takze zapewnienia stabilnosci dziatania na réznego
rodzaju kryzysy finansowe, polityczne i demograficzne. Jednym z pomystéw byto
rozdzielenie pionéw dydaktycznego i naukowego. Ten drugi miat da¢ swobode
w powstaniu interdyscyplinarnych zespotéw, wyréznionych w formie labora-
toriow badawczych (LB). LB mogtyby taczy¢ sie w CD dostosowane do realizacji
programdéw wynikajacych ze strategii gospodarczej panstwa. Integracja pionu
dydaktycznego i badawczego miataby odbywac¢ sie na etapie wykonywania prac
magisterskich i doktoratéw w laboratoriach wybieranych przez studentéw. Tak
wyksztatceni absolwenci byliby cennymi fachowcami, atrakcyjnymi dla gospodar-
ki. Niestety, z wielu wzgled6w, nie doszto nawet z symulacyjnych rozméw na te te-
maty. Mam nadzieje, ze nastapia jakie$ ruchy wymuszajace ukierunkowany rozwoj
gospodarczy kraju skutkujace zdefiniowanymi aktywnos$ciami Uczelni z progra-
mami dostosowanymi do tych celéw.

Zacznijmy wiec od innej strony, od konstrukcji przyktadu ktéry mogtby stac sie
wzorcem dla podobnych przedsiewzie¢. Budowa CD z obszaru Al bedzie mozliwa
przez przyznanie finansowania na ten cel funduszy ze wspomnianego programu
MAB. Stabilnos¢ i trwato$¢ takiego centrum zaleze¢ bedzie od jego struktury i po-
dejmowanej tematyki badan. Kluczowym elementem tej struktury jest Lider, na



ktérym spoczywa odpowiedzialno$¢ za osiggniecie wynikéw w zaplanowanym
programie badan. To Lider odpowiada za dziatanie CD przed podmiotami finansu-
jacymi zgodnie z programem i regulaminem MAB.

Biorac pod uwage wielowatkowo$¢ tematyki badawczej w programie grantu,
struktura zarzadzania bedzie wymagac silnej integracji podmiotéw merytorycz-
nych podporzadkowanych realizacji gtéwnego celu dziatalnosSci centrum. Bedzie
to zwigzane ze zdefiniowaniem i okresleniem zadan dla cze$ci administracyjnej
i podkresleniem stuzebnej roli urzednikéw. Réznorodnos¢ tematyczna dziatalno-
$ci centrum w sposé6b naturalny wymuszac bedzie dezintegracje catej struktury
w zakresie szczegétowych badan zapewniajac swobode aktywno$ci kierownikéw
czesci zadaniowej dla osiagniecia zaplanowanych celéw badawczych. Dynamika
catego systemu w jego dziataniu powinna doprowadzi¢ do osiggniecia stabilnej
réwnowagi prowadzacej do spetnienia wymagan dotyczacych catego projektu.

Zdaje sobie sprawe, ze zesp6t badawczy sam juz okreslit sposéb dziatania i ma
sprecyzowane plany, o ktérych wie najlepiej jak je realizowac. Powyzsze refleksje
dotycza przysztosci i wskazujg na te elementy, ktére zapewnia trwato$c¢ istnienia
centrum i spowodujg, ze bedzie to nowa jako$¢ w strukturze Uczelni.

Al staje sie waznym obszarem aktywnos$ci naukowej, a wyniki badan odbierane
przez zewnetrzne otoczenie gospodarcze i spoteczne maja pozytywne, ale i nega-
tywne skutki. Czesto nie mamy wptywu na to jak wykorzystane beda uzyskane
wyniki. Ukierunkowanie badan i wzmocnienie wektora pozytywnych skutkow
jest trudne ze wzgledu na moralng i merytoryczna jakos¢ odbiorcéw. Dominuja-
ca postnowoczesno$¢ rozszerza nieuchwytno$¢ sensu w kontrze do postaw kon-
serwatywnych, gdzie kluczowe epistemologicznie jest wykorzystanie zwigzkow
przyczynowo-skutkowych zjawisk, logiki i empirii. Te narzedzia dominujaco za-
stapione zostaty labiryntem sugestii i przypuszczen. System zautkéw, z ktérego
czesto nie ma wyjscia, ani potrzeby, Zeby w nim cokolwiek poszukiwa¢, a wszystko
mozna zakwestionowac, jest grozny przede wszystkim dla nauki.

W epoce natychmiastowej globalnej tacznosci i stale rosnacej jednorodnosci idei,
coraz trudniej nada¢ nowym pomystom warto$ciowy sens i kierunek. Ogtupiajace
i powszechnie obecne w zyciu obywateli mass-media zdominowaty drogi dotarcia
do odbiorcy. Rozchwiane zostaty system warto$ci i postawy etyczne. Nad Al wisi
grozne niebezpieczenstwo szkodliwego uzycia nowych osiggnie¢ i narzedzi.

Tym bardziej osadzenie projektu MAB-FENG w ramach powstajacego centrum,
we wiasciwych ryzach pozytywnych ograniczen i zdefiniowania utylitarno$ci
wynikéw badan jest duzym wyzwaniem i wymaga szczego6lnej troski wszystkich
uczestnikow tego przedsiewziecia. Dobry przyktad wtasciwego funkcjonowania
Centrum moze by¢ zalagzkiem do nasladownictwa prowadzacego do ewolucyjnych
zmian w Uczelni.



10

Ewa BARTNIK

Wydziat Biologii
Uniwersytet Warszawski

Kilka bioetycznych probleméw
biomedycznych

Szybki rozwdj nauk biomedycznych doprowadzit do ogromnych osiagnie¢, ale tak-
ze do wielu pytan. Sekwencjonowanie DNA stato sie dostepne, i coraz czesciej jest
stosowane, ale jak i o czym nalezy informowac osobe, od ktdorej pochodzi DNA? Czy
kazdy powinien mie¢ zsekwencjonowany genom tuz po narodzinach? Czy jesli dla
danej choroby nie ma terapii a wystepuje u dorostych nalezy okresla¢ obecnos¢ po-
wodujacej ja mutacji u nieletnich? Terapia genowa zaczyna mie¢ ogromne osiggnie-
cia, ale tez kosztuje miliony dolaréw - jak i czy mozliwe jest sprawiedliwe podejscie
to jej stosowania? Czy mozemy i czy powinni$my modyfikowaé DNA zarodkéw by
unikna¢ choréb? Jak traktowac¢ embrioidy - modelowe zarodki ludzkie powstajace
bez udziatu plemnika i komoérki jajowej? To tylko kilka przyktadéw.



Krzysztof EJSMONT

Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Politechnika Warszawska

Kontrola jakosci wspieran:’a\ sztuczng
inteligencjg w sektorze MSP: wnioski
z badan empirycznych

Wspdtczesna nauka i przemyst rozwijaja sie w warunkach dynamicznych prze-
mian technologicznych i spotecznych, w ktéorych sztuczna inteligencja (Al) staje
sie jednym z kluczowych narzedzi transformacji. Jej wdrazanie w sektorze ma-
tych i $rednich przedsiebiorstw (MSP) odstania zaréwno potencjat, jak i ograni-
czenia. Prezentacja przedstawia wyniki badan empirycznych nad zastosowaniem
Al w obszarze kontroli jako$ci w europejskich MSP, koncentrujac sie na procesach
integracji nowych technologii z pracg ludzka oraz na zjawiskach dezintegracyj-
nych wynikajacych z barier kompetencyjnych, oporu organizacyjnego i trudnosci
w zarzadzaniu danymi. Szczegdlng uwage poswiecono granicom stosowalnosci
Al, uwzgledniajac aspekty regulacyjne i etyczne, ktére warunkuja odpowiedzial-
ne wdrazanie tej technologii. Pokazane przyktady wdrozen wskazuja nie tylko na
wymierne korzys$ci - poprawe jakosci, bezpieczenstwa i efektywnosci - lecz takze
na kluczowaq role interdyscyplinarnej wspoétpracy badaczy i praktykéw. Dyskusja
obejmuje réwniez nowe okoliczno$ci ksztattujace kierunki badan, oczekiwania
uzytkownikéw i potencjalne zagrozenia, wyznaczajac $ciezki odpowiedzialnego
rozwoju Al w przemysle i nauce.
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Barttomiej SKOWRON

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
Politechnika Warszawska

2441

2441 lat mineto, odkad w Atenach w domu tragika Agatona odbyta sie uczta, aby
uczci¢ zwyciestwo Agatona w zawodach poetyckich. Zebrani filozofowie, artysci
i arystokraci postanowili, Ze beda chwali¢ Erosa, boga mito$ci. Posr6d wygtasza-
jacych mowy na cze$¢ Erosa byli m.in. mtody uczen Sokratesa Fajdros, sofista Pau-
zaniasz, lekarz Eryksimachos, stynny komediopisarz Arystofanes, Agaton i sam
Sokrates. O tresci owych pochwat dowiadujemy sie z klasycznego dialogu Platona
o niezaskakujacym tytule ,Uczta”. W swoim wystapieniu przypomne zasadnicze
charakterystyki Erosa z poszczeg6lnych mow, a w szczegélnosci z mowy pochwal-
nej Sokratesa, a nastepnie przedstawie eksperyment myslowy: co bytoby, gdyby-
$my Erosa na powrdt zaprosili do PW.



Jacek MANDZIUK

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Abstrakcyjne rozumowanie wizualne:
WcCigz poza zasiegiem modeli sztucznej
inteligencji

Abstrakcyjne rozumowanie wizualne (ang. Abstract Visual Reasoning, AVR) obej-

muje problemy wymagajace zdolno$ci odkrywania wspolnych poje¢ lezacych

u podstaw zbioru obrazéw poprzez proces analogii, podobny do sposobu, w jaki

ludzie rozwiazuja testy 1Q. W wystapieniu krétko scharakteryzuje gtéwne typy
problemdéw AVR, ze szczegélnym uwzglednieniem tzw. Problemdéw Bongarda (ang.
Bongard Problems), ktére stanowia fundamentalne wyzwanie w obszarze AVR, 13
gtownie ze wzgledu na konieczno$¢ potaczenia rozumowania wizualnego z opisem
werbalnym oraz ograniczong liczbe przyktadéw uczacych.
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Janusz HOLYST

Wydziat Fizyki
Politechnika Warszawska

Wielopoziomowe przecigzenie
informacyjne: dlaczego jest niebezpieczne
i czy mozemy je pokonac?

Obecnie kazdego dnia otrzymujemy wiecej informacji, niz jesteSmy w stanie prze-
tworzy¢, co wiaze sie z powaznymi kosztami w gospodarce i prowadzi réwniez do
zagrozenia naszego zdrowia. Bede chciat Panstwa przekonaé, ze przestrzen infor-
macyjna powinna by¢ obecnie postrzegana jako cze$¢ naszego naturalnego srodo-
wiska i dlatego niezbedne jest prowadzenie badan nad skutkami zarzadzaniem
przecigzenia informacyjnego i jego ograniczeniem.

We wspobtczesnym Swiecie dostep do informacji jest czesto traktowany jako dobro
lub wrecz niezbywalne prawo cztowieka. Istnieje jednak réwniez ,ciemna strona”
informacji: nadmiar danych przekraczajacy mozliwosci ich przetwarzania prowa-
dzi do tzw. przecigzenia informacyjnego (ang. information overload, I0OL). Pojecie
to niepokoito ludzko$¢ na dtugo przed wynalezieniem druku i byto badane z réz-
nych perspektyw - od neurobiologii po dziennikarstwo.

Zazwyczaj przecigzenie informacyjne rozpatrywane jest jednak na poziomie jed-
nostkowym poprzez analize pojedynczych czynnikéw lub jednego poziomu, ktore
ostatecznie prowadza do ograniczenia aktywnos$ci danej jednostki. Nie sa nato-
miast znane skutki IOL wystepujacego jednoczes$nie na wielu poziomach, czyli tzw.
wielopoziomowego przecigzenia informacyjnego.

Powyzsze obserwacje stanowig punkt wyjscia do gtéwnego celu miedzynarodowe-
go projektu finansowanego z grantu UE: OMINO - Overcoming Multilevel Informa-
tion Overload. Projekt OMINO ma na celu pomiar wielopoziomowego przeciazenia
informacyjnego w réznych systemach, opracowanie modeli IOL oraz metod prze-
ciwdziatania temu zjawisku. W czasie referatu oméwie m.in. problemy przecia-



Zenia informacyjnego w nauce, zarzadzaniu, procesach poznawczych oraz relacje
miedzy przecigzeniem informacyjnym i rozwojem sztucznej inteligencji.

Referencje

1. https://ominoproject.eu

2. ].A. Hotyst et al, Protect our environment from information overload, Nature Human Behaviour (2024),
vol. 8,5.402-403. DOI:10.1038/s41562-024-01833-8
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Jacek ROGALA

Centrum Badania Ryzyka Systemowego
Wydziat Artes Liberales
Uniwersytet Warszawski

Al w badaniach w zastosowaniach miedzy
dziedzinowych szansa i zagrozenie

Sztuczna inteligencja jest dzi$ sita napedowa nauki i wielu gatezi przemystu. Jed-
nak wiele jej zastosowan w nauce i biznesie wydaje sie nie trafia¢ w cel - szcze-
gblnie w obszarze, ktéry znam z wtasnych doswiadczen badawczych, czyli biologii
i medycyny. Cze$¢ z tych prac prezentuje znakomite umiejetnosci programistyczne
czy metody, ale stosowane przez inzynieréw i programistéw bez dogtebnej znajo-
mosci problemu prowadza do trywialnych, a nawet mylacych wynikéw. Z drugiej
strony wielu specjalistow dziedzinowych siega po gotowe rozwiazania, rowniez
bez gtebszego zrozumienia narzedzi, co takze skutkuje btahymi lub mylagcymi re-
zultatami. Wysitek i energia tysiecy badaczy sg w ten spos6b zwyczajnie marnowa-
ne. Jedynym - cho¢ banalnym - rozwigzaniem jest $cista wspdtpraca ekspertow Al
i specjalistow dziedzinowych. Okazuje sie to jednak bardzo trudne - jezyk i meto-
dologia obu stron sa czesto odmienne, a zbudowanie wspélnego zespotu wymaga
czasu.



Marcin KOSZOWY

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
Politechnika Warszawska

Arystoteles, duze zbiory danych
I spoteczenstwo cyfrowe: jak integrowac
badania wokét koncepciji filozoficznych?

Arystotelesowska koncepcja etosu majaca wymiary wiedzy i umiejetnosci
(phronesis), moralnosci (areté) i zyczliwosci (eunoia) stanowi Zrédto inspiracji
do opracowania programu integrujacego badania nad przemianami komunikacji
w spoteczenstwie cyfrowym. Zostanie ona omdéwiona jako przyktad teoretycznej
podstawy systemu wykorzystujacego duze zasoby danych do identyfikowania
tendencji ksztattujacych percepcje wiarygodnosci i zaufania wzgledem
uczestnikéw procesu komunikacji. W tym kontekscie strategie atakowania,
podwazania lub wzmacniania autentycznosci méwcéw lub uzytkownikow
mediéw spotecznosciowych zyskuja zardéwno teoretyczng rame modelows,
jak i solidne ugruntowanie empiryczne. Ten przyktad nie zawsze oczywistego
potaczenia klasycznych idei filozoficznych z technikami tworzenia korpuséow
typowymi dla lingwistyki obliczeniowej oraz z metodami eksploracji danych
czyni z arystotelesowskiego ujecia etosu narzedzie systematycznego badania
wielkoskalowych strategii i taktyk komunikacyjnych, inspirujac m.in. do refleksji
nad wiedzotwdrczym i moralnym wymiarem komunikacji w dynamicznym
Srodowisku cyfrowym.
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Przemystaw BIECEK

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Modelologia — nowe i ciekawe wyzwania
zwigzane z analizg modeli

Rosngca popularnos¢ modeli fundamentalnych toruje $ciezke dla nowej dziedziny
badan - badan nad modelami, tzw. Model Science. W przeciwienstwie do podej$¢
skoncentrowanych na danych, Model Science umieszcza wyszkolony model w cen-
trum analizy, majac na celu interakcje, weryfikacje, wyjasnienie i kontrole jego za-
chowania w réznych kontekstach operacyjnych. Niniejsza prezentacja wprowadza
ramy koncepcyjne dla nowej dziedziny, wraz z propozycja jej czterech kluczowych
filarow: Weryfikacja, ktéora wymaga $cistych, Swiadomych kontekstu protokotéw
oceny; Wyjasnienie, ktére jest rozumiane jako rézne podejscia do badania we-
wnetrznych operacji modelu; Kontrola, ktéra integruje techniki dostosowywania
w celu kierowania zachowaniem modelu; oraz Interfejs, ktory rozwija interaktyw-
ne i wizualne narzedzia wyjasniajace w celu poprawy ludzkiej kalibracji i podejmo-
wania decyzji. Proponowane ramy maja na celu kierowanie rozwojem wiarygod-
nych, bezpiecznych i dostosowanych do cztowieka systeméw sztucznej inteligencji.



Dariusz PLEWCZYNSKI

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Zespoty interdyscyplinarne

w tréjwymiarowej genomice: od sekwencji
DNA do struktury chromatyny w skali
populacji

W referacie pokaze wizje, jak zespoty interdyscyplinarne taczace biologéw mole-
kularnych, informatykoéw, fizykéw, chemikéw i matematykéw - wspierane agenta-
mi Al — moga przej$¢ od sekwencji DNA do predykcji i wyjasniania tréjwymiaro-
wej struktury chromatyny w skali populacyjnej. Punktem wyjscia jest koncepcja
Wirtualnego Laboratorium (Virtual Lab), w ktérej zesp6t badaczy wspédtpracuje
z zespotem agentéw-naukowcéw (PI, krytyk, specjalisci) prowadzacych iteracyj-
ne ,narady” i realizujacych petne cykle projektowe - podejscie, ktore przyniosto
juz zweryfikowane eksperymentalnie wyniki i ktére adaptujemy do 3D genomiki.
Przedstawie, jak modele sekwencyjne - transformatory i hybrydy CNN transfor-
mer (np. Enformer, Borzoi, C.Origami/Orca) - mapujg DNA na sygnaty regulacyjne
i/lub macierze kontaktéw Hi C, podkreslajac ich mocne strony (globalny kontekst
setek kb) i ograniczenia (pamie¢/megabazowy zasieg), a takze kiedy taczyc¢ je z fi-
zyka polimeréw. Pokaze rowniez, jak agentowe modele podstawowe dla pojedyn-
czych komoérek (np. Geneformer, scGPT) integrujg wielomodalne dane, przewiduja
skutki perturbacji i pomagajg priorytetyzowac hipotezy oraz edycje sekwencji do
testow. W warstwie eksperymentalnej oméwie zestaw protokotéw dla walidacji
w petli: Hi C/Micro C, obrazowanie super rozdzielcze, CRISPRi/a i skale pojedyn-
czej komorki. Zakoncze pokazaniem, jak takie zespoty - z jasno zdefiniowanymi
rolami ludzi i agentéw Al - umozliwiajg biobankow3 (setki tysiecy - miliony geno-
moéw) imputacje stanéw chromatyny i ocene wariantéw funkcjonalnych w tkan-
kach, wraz z omdwieniem wyzwan interpretowalnosci, solidnosci i etyki wspoét-
pracy cztowiek-Al.
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Agnieszka JASTRZEBSKA

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Granice przewidywania

Prognozowanie przysztos$ci na podstawie danych historycznych jest jedna z po-
pularniejszych dziedzin analizy danych. W wystapieniu przyjrzymy sie popular-
nonaukowym aspektom prognozowania szeregéw czasowych: roznym modelom
analizy danych oraz pojeciom waznym dla tej dziedziny. Zastanowimy sie réwniez
nad ograniczeniami tych metod - zwtaszcza w obliczu tzw. czarnych tabedzi, czyli
rzadkich, nieprzewidywalnych zdarzen o ogromnych konsekwencjach. Dlaczego
nawet najlepsze modele zawodza w obliczu pandemii, kryzyséw finansowych czy
przetoméw technologicznych? Czy prognozowanie to sztuka, nauka, czy moze ilu-
zja kontroli nad niepewno$cig?

Celem wystapienia jest pokazanie, jak naukowcy i praktycy balansuja miedzy ma-
tematycznym porzadkiem modeli a chaosem nieprzewidywalnych zdarzen, oraz
jakie wnioski mozemy wyciagnac¢ z tej wiedzy na co dzien.



Btazej ZYLINSKI

Wydziat Fizyki
Politechnika Warszawska

Od fragmentacji do synergii:
sztuczna inteligencja wobec barier
interdyscyplinarnosci

Wspoiczesne badania naukowe coraz cze$ciej wymagaja podejscia interdyscypli-
narnego, jednak realizacja takiej wspotpracy napotyka liczne bariery. Nalezg do
nich zar6wno wyzwania organizacyjne, komunikacyjne, instytucjonalne [, jak
i ograniczenia systemowe, ktdre obnizajg szanse zdobycia finansowania na inter-
dyscyplinarne badania 2. Réwnocze$nie publikacje zespotowe nie tylko dominujg
w tworzeniu wiedzy, ale tez sa czeSciej cytowane i majg wieksza szanse uzyskac
status wplywowych w swoich dziedzinach ). Jednakze brak wspdlnych standar-
dow zarzadzania danymi utrudnia budowanie sp6jnych projektow i dtugofalowych
partnerstw 51,

Sztuczna inteligencja (SI) otwiera nowe mozliwos$ci przezwyciezania tych prze-
szkdd. Z jednej strony wspiera analize ztozonych zbioréw danych i utatwia prze-
glad obszernej literatury, z drugiej - znajduje zastosowanie w przetomowych
przedsiewzieciach, takich jak AlphaFold ™. Pokazuja one jak SI integruje rézne
kompetencje i skraca droge od postawienia hipotezy badawczej do jej weryfikacji.
Warunkiem sukcesu jest jednak odpowiedzialne wdrazanie zasad otwartos$ci i in-
teroperacyjnos$ci (FAIR) ) oraz refleksja nad ryzykami i regulacjami.

Celem wystapienia jest oméwienie gtdéwnych barier w naukowej wspétpracy inter-
dyscyplinarnej oraz wskazanie, w jaki sposéb odpowiedzialnie rozwijana sztuczna
inteligencja moze sprzyjac ich przezwyciezaniu, a w konsekwencji stymulowac po-
wstawanie nowych obszaréw wiedzy.
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tukasz ZUKOWSKI, Jakub MOZARYN

Wydziat Mechatroniki
Politechnika Warszawska

Wykorzystanie duzych modeli jezykowych
W programowaniu graficznym sterownikéow
PLC: mozliwosci, ograniczenia

I rekomendacje dla edukacji przemystowej

W $rodowiskach przemystowych sterowniki programowalne (PLC) s3 szeroko sto-
sowane do zarzgdzania matymi i $Srednimi liniami produkcyjnymi, umozliwiajac
uzytkownikom tworzenie systemoéw sterowania i monitorowania stanu linii. Wielu
poczatkujacych programistéow PLC napotyka powazne wyzwania, poniewaz przej-
Scie od teorii do praktyki czesto ujawnia braki w umiejetnosciach, m.in. mtodsi
programisci PLC, majg trudnosci ze zrozumieniem niuanséw graficznych jezykéw
programowania, takich jak diagramy drabinkowe (LAD) i diagramy blokéw funk-
cyjnych (FBD), powszechnie stosowanych w programowaniu PLC. Jezyki graficzne,
takie jak LAD lub FBD, umozliwiajg analize wizualng, zrozumienie i wdrozenie lo-
giki sterowania, stanowiac dobre rozwigzanie w przypadku mniej ztozonych sys-
temo6w sterowania, natomiast tekst strukturalny (ST) nadaje sie do ztozonej logiki
i obliczen, przypominajac programowanie wysokiego poziomu. Na Politechnice
Warszawskiej (PW) prowadzone sg na wielu wydziatach zajecia wprowadzajace
do programowania PLC. Nasze badania s3 motywowane rosnaca popularnoscia
i dostepnoscig duzych modeli jezykowych (LLM), ktérych kluczowym zastosowa-
niem jest generowanie kodu w réznych jezykach programowania, ktére mtodsi
programisci PLC coraz czes$ciej wykorzystuja do usprawnienia rozwoju systeméw
sterowania, co podkresla potrzebe wsparcia narzedziami utatwiajacymi przygoto-
wanie programéw. W zwigzku z tym warto zbada¢, czy modele LLM moga by¢ wy-
korzystywane do pisania i analizy programdéw dla sterownikéw PLC, potencjalnie
automatyzujac zmudne, podatne na btedy i powtarzalne zadania programistyczne,
dziatajacjako,drugipilotinzyniera” w zakresie generowania kodu i dokumentaciji.

Nasze prace stanowig rozszerzenie dotychczasowych badan nad modelami LLM
w programowaniu graficznym, wykraczajac poza zadania logiki dyskretnej i sku-
piajac sie na systemach sterowania ciggtego oraz ich walidacja. Praca podejmuje



problem braku badan nad ocena logiki sterowania w jezykach LAD i FBD gene-
rowanej przez LLM w przypadku ztozonych systeméw, takich jak np. kaskadowa
regulacja temperatury powietrza. Celem pracy byto sprawdzenie uzytecznosci
duzych modeli jezykowych (LLM), na przyktadzie ChatGPT-40, w programowa-
niu sterownikéw PLC za pomoca jezykéw graficznych, takich jak Ladder Diagram
(LAD) lub Function Block Diagram (FBD). Obecnie powstajace rozwigzania (LLM-
4PLC, Agents4PLC) skupiaja sie na wykorzystaniu jezykéw tekstowych, takich jak
tekst strukturalny (ST), ktére ze wzgledu na wieksze podobienistwo do jezykéw
programowania ogélnego przeznaczenia, takich jak C++ lub Java, jednak ich struk-
tura jest trudniejsza do analizy przez cztowieka. W przypadku jezykéw graficz-
nych zachodzi odwrotna zalezno$¢: sa bardziej problematyczne dla LLM w anali-
zie, natomiast tatwiejsze dla cztowieka.

Podczas interakcji z modelem przyjeto dwie strategie budowy logiki: rozwoj inkre-
mentalny, gdzie program stopniowo rozbudowywano o kolejne funkcjonalnosci
oraz petna prezentacja zadania, gdzie po przedstawieniu wymagan model byt pro-
szony o doktadne opisywanie poszczegdlnych elementéw programu. Do weryfika-
cji uzyskanych programoéw wykorzystano stanowisko wyposazone w sterownik
PLC do regulacji temperatury powietrza w rurociggu. Wyniki wskazuja na ogél-
ng poprawno$¢ modelu w programowaniu regulacji jednoobwodowej, natomiast
w przypadku regulacji kaskadowej pojawiajg sie liczne btedy, w tym niespéjnosci
logiczne. By uzyska¢ poprawny kod, niezbedne byty uwagi ze strony programisty.
Zauwazono rowniez wiekszg skutecznos¢ modelu w diagnozowaniu btedéw w ko-
dzie w sytuacji, gdy ma wybra¢ najbardziej prawdopodobng przyczyne sposrod
podanych, niz gdy ma sam takowa zaproponowac.

Whnioski z badan wskazuja, ze ChatGPT-40 moze wspiera¢ programowanie PLC
w jezykach graficznych (LAD, FBD), dostarczajac przydatnych instrukcji, ttuma-
czac dziatanie niektorych funkcji i tworzgc podstawowe szkielety, jednak ograni-
czenia obejmujg fakt, Ze wygenerowany kod czesto zawiera btedy niskiego pozio-
mu, generowanie podpowiedzijest czasochtonne i podatne na btedng interpretacje
pytania operatora, a $lepe poleganie na wynikach LLM jest niebezpieczne.

Zalecenia obejmujg wykorzystywanie LLM w roli doradczej oraz edukacyjnej,
a takze do tworzenia wstepnych ram programu, zwracanie uwagi na tres¢ formu-
towanych zapytan, aby unikng¢ btednej interpretacji przez LLM, oraz doktadna we-
ryfikacje zaproponowanego kodu pod katem zaréwno jego wewnetrznej spdjnosci
logicznej, jak i zgodnosci z rozwigzaniami dostepnymi w uzywanym $rodowisku.
Rekomendujemy réwniez dalsze badania nad automatyzacja “promptéw” i oceng
programow ST (LLM4PLC, Agents4PLC, AutoPLC), a takze opracowanie dedykowa-
nych offline modeli LLM, aby zminimalizowa¢ ryzyko cyberatakéw i szpiegostwa.
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Praktyczne implikacje wskazuja, Ze mtodsi inzZynierowie moga szybciej tworzy¢
akceptowalny kod i uzyska¢ cenne wsparcie w nauce, przy obserwowanym wzro-
$cie popularnosci ,przemystowych kopilotéw”, czyli zintegrowanych narzedzi
opartych na LLM, wspomagajacych programistow PLC. Manualna weryfikacja
kodu pozostanie niezbedna w przypadku systemdédw sterowania o krytycznym za-
grozeniu dla bezpieczenstwa.



